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Y4yenunu MJjaaama BbB3PaCT - pCIICHUA

1 3agaya. Slpka MBIIIsIBUHA ¢ BUAMM pa3Mep 1° mpeacraBiisiBa OCTaThbK OT B3pUB
Ha CBPBbXHOBA, KoWTO € craHan npeau 10 000 roaunu. [Ipe3 mbrisiBUHATA C€ BUXKIAT
no0pe mo-AaneyHu OOEKTH, a B HEWHHs CIEKThpP NMPUCHCTBA SpKa IMIMPOKA JUHUS Ha
Bozopona Ha. JInHUATA ce mpocTrpa B 00JIaCT OT ABJDKUHU Ha BBIHUTE OT 6541 10 6585
aHrcTppoMa. MbIJIsIBUHATa ce€ OCBETSBAa OT HaMupallara ce€ ChbBCEM Ha0IM30 MHOTO
ropeina 3Be3j1a ot crekTpaieH kiaac O, ynuTo BUIuM OsichK € 3™,

OnenHere TUHEHHUS pa3Mep Ha MBIJISIBUHATA.

OneHere cBETUMOCTTA Ha TOpelaTa 38€3/a B €IMHULU CBETUMOCT Ha CITbHLIETO.

KakBo Moxe ma ce kaxke 3a paJuyca Ha 3Be3JaTa B CpaBHEHHE C paahyca Ha
CnpHIIETO?

CrpaBoyHU JaHHU:
A6contorHa 3Be31Ha BenmunHa Ha CirbHiiero 4M.76

Pemenue: PazMuBaHeTo Ha BOJIOpOJHATA JIMHUS B CIIEKTHPa Ha MBIJISIBHHATA CE
IBJDKA Ha TPOIB/DKABAIIOTO pa3lIMPeHHE Ha MBIJSIBUHATA Ciie] W30yXBaHETO Ha
3Be3gara. Thil Karo mpe3 MBIVIIBUHATAa CE€ BIDKAAT IO-JAJICYHU OOEKTH, TO TS €
JOCTaThYHO Mpo3payHa. ToBa 03HauaBa, 4e KbM HAc WABA CBETIMHA OT I o0eM Ha
MbIUIsIBUHATA. [Ipuemame, ue mopajau pa3lIMpPEeHUETO Ha MBIVIABUHATA, BEIIECTBOTO OT
Hali-TipeiHaTa — Hali-OaM3KaTa 0 Hac HelfHa JacT ce MpuOJIKaBa KbM HAC ChC CKOPOCT
V OTHOCHO LIEHThpa I, a BEIIEeCTBOTO OT Haii-lajeyHaTa 4yacT Ha MbIJIABUHATa ce
oTAanedaBa OT Hac ¢bc ckopocT —V. EdexrsT Ha Jlomnep Boam 10 pasmIMpeHHe Ha
CIEKTpaJIHaTa JIMHUA B 00J1acT oT A1 = 6541 A 10 A2 = 6585 A. Ckopoctra V HamupamMe
OT CHOTHOIIEHHUETO:

v 1 4,-A4
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KBJETO ¢ € CKOPOCTTa Ha CBeTiMHaTa, a Ay =(4 +/,)/2 e ;bikuHaTa Ha BBIHATA,

CHbOTBCTCTBAIlla HAa CpcaaTa Ha MHTCPBAJIa, B KOHTO ce npocTUupa CICKTpajIHaTra JUHUA,
HJIM Ha CBCTJIMHATA, UJIBallla OT HCHTPAJIHATA YaCT Ha MbIJIIBUHATA. Taka nojrydyaBame:

V= =h c
At
[Ilom B3pHBBHT Ha cBpBbXHOBaTa € cranan npeau Bpeme t = 10 000 roguam, TO MOXKEM aa
OLICHUM HENHUS JINHEEH pa3Mep:

d=2vt= ZMCt ~0.0067¢ x 10000 r.= 67 cBernuuHu roaunau ~ 20 pc
A+ 4
Bunumusar wrioB pasMep Ha MbIsBHHata € o = 1° Upe3 Hero mpecmsitame u
Pa3CTOSIHUETO JIO Hesl:



r=———~ 3800 cB. r. = 1100 pc
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Twit kaTo ropemara 38e3/a ot 3Be3Ha Benuunaa M = 3" ¢ B ChCENCTBO C MBIIIIBUHATA,
1Ie cMATaMe, Ye U TS € Ha ChILOTO pa3CTOsHUE OT Hac. AOCOIOTHATA 3BE3HA BEJIUYHHA
Ha 3Be37ara M HampaMme OT CbOTHOILLEHHETO:

M =m-5Igr+5=-7".2
Karo cpaBuuM c¢ abcomorHata 3Be3gHa BenuumHa Ha CieHiero Ms = 4M76, 3a
CBETHUMOCTTA Ha 3Be3faTa L B enunuim ceetumoct Ha CirpHIETO Ls momyyaBame:
L=2512""ML
L = 61000 L

Axo o3HauuMm ¢ R u Rs paguycute Ha 3Be3nata u Ha CibHIETO, @ ¢ T U Ts — TeXHUTE
TEeMIIEpPaTypu, TO MOKEM J]a HAMTUIIEM:

L = 47R%T*
L, = 4R, 0T’

Kbnero o e koncranrara Ha Ctedan-bonmman. Pa3zaensme nmodaeHHO IBETe paBEHCTBA!
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3a OTHOIIIEHUETO Ha paauyCHUTC HaA 3B€3aaTa U CJ'I’bHI_IeTO c:
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Temneparypata Ha ropemmure 3Be31u OT cnektpaieH knac O e okono 50 000 K, a na

Crpauero okoso 6000 K. 3a paguycute noiydaBame:
R = 3.6R,

2 3anava. Bue crte cBemiioseneHu kutenu Ha Anda, KUBEEIU B ChAPYXKHUE C
BalllUTE€ BHOJIETOBU chcenu OoT bera mon mpumre Ha cBetwioro I'ama. Moxere na
Bknare bera camo ot eqnarta crpana Ha Anda. Bamero anda-aeHoHomue chabpxka 16
Oera-uuKbiaa. Bcekn OT TAX € paBeH Ha BPEMETO MEXIy JBE€ IMpEeMUHABaHHUs Ha
bnectsimus 6era-ocTpoB Ipe3 LIEHTpaJHUS MepuIuaH Ha BUAMMHUA JUcK Ha bera. A
BpPEMETO MEXJ1y JIBe OOpBIaHHs Ha CeBepHaTa MoJisipHa OeTa-IIanka KbM Bac € paBHO Ha
15 6era-nukbia.

Ot riegHa Touka Ha XKUTenuTe Ha bera, Konko OeTa-IeHOHOLIMS ChABPXKA €HA
roauHa (egHa oouKoIka okoso ['ama)?

Pemenne: Ot ycrnoBueTo Ha 3ajjadyaTta cTaBa sICHO, ye cuctemara Anda — bera
MpeJCTaBIsABa ABOMHA IUIaHETa, UM CHCTEMa OT CITbTHHK U IJIaHeTa, OOMKAISAIIN OKOJIO
3B3nara ['ama. bera ce Bmka camo oT efHaTa ctpaHa Ha Anda, koeTo 3Ha4H, ye Anda e
BUHAru o0bpHaTa C €Ha U chlla cTpaHa KbM bera. CrnemoBarenHo mepuoabT To* Ha
OKOJIOOCHO BBPTEHE Ha AJipa € paBeH Ha Mmeproja, C KOUTO Ts ooukans okoio bera. Toii
ce paBHSBa Ha MEpUOJia MEX]y JIBe OOpbBIAaHHs Ha CEeBEpHATa MOJIsIpHA OeTa-IIanka KbM
Anda, nnu Ha 15 Oera-mukbiaa. Ho ToBa € cHIepUUHUAT MEPUOJT HA OKOJIOOCHO BbPTEHE



Ha Anda. A neHoHomuero Ha Alda, WM HEHHUAT CUHOIUYCH TIEPHOJT |« HA OKOJIOOCHO
BBpPTEHE CHpsMO CBeTHJIOTO ['ama, e 16 Oera-mukbia. Toi e mo-ababr OT To*, KOeTo
O3HaYaBa, Y€ OKOJOOCHOTO BBpTeHe Ha Ainda craBa B chlmara TOCOKa, KaKTO
obukansHeTo Ha cucremara Aida-bera okomno 3Be3gara ['ama. Ileprona Ha opOuTaTHO
JBIKEHUE HA cucTeMara okojo ['ama, WM npoabKUTEIIHOCTTA HA TOJIMHATA T o , MOXKEM
Jla HAMEPHUM OT PaBEHCTBOTO:
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Ty =16 x 15 = 240 Oera-uukbiIa

l'ogunara, unu Bpemeto 3a oOukonka Ha cuctemara Ainda-bera okosno 3Be3nara [Nama,
ceabppxka 15 ciapHYeBH anda-geHoHomwms no 16 Oera-nmkbia, win 16 3Be3nHu anga-
JCHOHOIIHUA 10 15 GeTa-uuKbia.

B enun cunepuuen nepuon To* Ha oOmkansHe Ha Ajda okono bera (Bpemero
MeXy J1Be OOpblIaHUs Ha ceBepHaTa mojsipHa Oera-mianka kbM Anda) uma 15 Gera-
neproaa. ToBa e OposT Ha 3aBbPTaHUATA Ha beTa OKOJI0 HEeHATa OC 3a ANH CHACPUICH
nepuoj Ha obukansHe Ha Anda okono bera. Ho ToBa ca okonoocHHUTe 3aBbpTaHUS Ha
bera 3a Habmonaten ot Anda. OTHOCHO HEMOJABUKHUTE 3BE3AU OpOSAT HA OKOJIOOCHUTE
3aBbpTaHus Ha bera me Opae ¢ 1 mo-romsm, T.e. 16. I'ogunara 7, chabpxka 16
CUJCPUYHM WM 3Be3nHHU anda-nepuona. CrnemoBareraHo oOUIMAT Opoll Ha 3BE3IHUTE
Oera-neHOHONMS B ToauHara € 16 anda-nepuona B eaHa roguHa x 16 3aBbpTaHus Ha
bera B equn anda-nepuon = 256. ToBa ca 3Be3aHUTE O€Ta-IEHOHOIIMS B €IHA TOAMHA.
CiabHueBUTE O€Ta-IeHOHOINMS B roauHara e 0paar ¢ 1 mo-manko or 3Be3gaure. ETo
3a10, 3a )KUTenuTe Ha bera B ronnHaTa nma 255 neHoHOMuS.

3 3amaua. [Ipe3 msaroto Ha 2026 1. actpoHoMbT KanostH ['eHKOB M3BBpIIBa HAOIFOACHHUS
oT Oopla Ha reocTallMOHApHA KOCMHYECKa CTaHIUsA. B cBOOOAHOTO cM Bpeme TOW JiaBa
koHcynranuu mo GSM Ha y4yacTHHIHTE B acTpoHOMHueckus ynarep “The Dishes” B m3rounara
yact Ha Adpuka ¢ xoopauHata @ = 0°, A = 45°. B momor Ha oOyueHuero, KamosiH pemasa ma
W3IpaTH KOHTeWHep ¢ HayYHa MH(OpMAIHs U YacT OT CBOMTE XPaHUTEITHH 3allacH JIO Jlarepa.

OtroBopeTe caM0O Ka4eCTBEHO C KaKBa CKOPOCT M B KaKBa ITOCOKa TPsiOBa /1a ce U3XBbPIIN
KOHTEHHEPHT OT CTAaHIIMATA, TaKa 4Ye Ja 11a/1a BEpTUKATHO KbM 3eMsTa.

Hamnpagsete oueHka 3a KOOpAMHATHTE Ha aCTPOHOMHYECKATa 00cepBaTOpHs, HaJ KOSITO Ce
Hamwupa craHnusTa. [Ipuban3uTeHO B KOS YacT Ha CBeTa € Ts?

BnusiaueTo Ha atMocdepara 1a He ce OTUYHTA.

CrpaBoYHM TaHHU:
PannychT Ha reocranimoHapHaTa OpouTa € MPUOIU3UTETHO 7 IBTH TO-TOJISIM OT pajuyca
Ha 3emsTa.

Pemenune: I'eocTaniuoHapHUST CIBTHUK CE JIBMXKU B €KBATOpUANIHATA PAaBHUHA HA
3eMsdTa 1Mo NOCOKa Ha HEHHOTO OKOJIOOCHO BBPTEHE C Mepuoj 7, paBe€H Ha €IHO 3BE3IHO
neHonomme, nim 23"56™ . Pagmyca Ha opOurtata My o3HayaBame c I . 3a 1a mana
KOHTEHHEepHhT BEPTUKATHO KbM 3eMsTa, TOM TpsOBa Ja ce M3XBBHPIU OT CIIbTHUKA B



MOCOKa, oOpaTHa Ha HETOBOTO JBMIXKCHHE, ChC CKOpPOCT, paBHAa IO TOJEMHHA Ha
CKOpPOCTTa Ha CITBTHHKA.

3a /1a OIleHMM BPEMETO 3a IMaJaHeTO Ha KOHTEHHepa Ha 3eMsTa, Mpejaroarame,
4ye TOM Ce NBIKM MO0 MHOTO CHJIHO CIUIECHATa CIUITHYHA OpOUTa OKOJIO IEHThpa Ha
Halmata IUIaHeTa ¢ ToJisMa IIOJyOoC, paBHa Ha I[IOJOBMHATa OT pajuyca Ha
reocranonapHara opouta. [lepnoabT Ha ABMKCHHE HA CITBTHHKA I10 TakaBa opburta 71
MOXeM J1a HamepuM ¢ romornra Ha |1l 3akon Ha Kemtep:
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Bpemero 3a nmaganero Ha KoHTelHepa e ObJe MMOJIOBUHATA OT TO3H MEPHOJ], HIIH:
Lo T gy

2 42
Ho toBa e BpemeTo, 3a KO€TO KOHTEHHEPHT OU MagHAI HE IO 3eMHaTa MOBBPXHOCT, a JI0
ueHTbpa Ha 3emara. Paaumycht Ha 3emsta obaue, € camo okono 1/7 or paamyca Ha
opOutara Ha cibTHHKA. OCBEH TOBA 32 M3MHUHABAHETO HA Ta3u MocieaHa 1/7 oT mbTs cu
710 IIeHThpa Ha 3emsTa, B cllydai, ye usiaTa i maca Oele chCpeoTOYeHa B €JHA TOYKa
TaM, KOHTEHHEPHT OM M3pa3XojBajl MHOTO MAJIKO BpEMEe B CPAaBHEHHE C OCTaHajaTa 4acT
OT MBTYBAHETO CH, 3aII0TO OU Ce JABIMKUJI C MHOTO TojIsiMa ckopocT. ETo 3amio moxkeM na
npeHeOperHeM TOBa M Jia CUMTaMe, 9e BPEMETO 3a IMajaHe Ha KOHTEHHepa Ha 3eMHaTa
MOBBPXHOCT € npubau3uTenHo 4 yaca. 3a Te3u 4 yaca 3emsTa 1€ ce 3aBbPTU HA OKOJIO
4x15° = 60° na u3tok. ETo 3a1mmo Toukara Ha majgaHETo Ha KOHTeHHepa me Obae Ha 60°
3amajiHO  OT oOcepBaTOpUATa, HAJ KOSTO ,,BUCH  TE€OCTAI[MOHAPHUSAT CITHTHHK.
I'eorpadckure koopauHaTu Ha obOcepBaropusta me O6pmar ¢ = 0°, A = 105°. ToBa e
HAKBAE B MHIOHE3MS.



